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1. Modelarea peretelui si a interactiunii dintre el si teren
Se considera ca peretele are o lungime mult mai mare decat dimensiunile sectiunii transversale, ceea

ce permite efectuarea calculelor pentru o zona cu grosimea egald cu unitatea, dupa cum se aratad in
figura 1.
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Figura 1 - Zona din perete si din masivul de pdmant de care se tine seama in calcule

Peretele se Tmparte in n segmente si se modeleaza ca o bard elastica iar terenul se Tnlocuieste cu n+1
resorturi, aflate la capetele celor n segmente, conform figurii 2, a si b. Resorturile sunt descrise prin
curbe de variatie a presiunii in functie de deformatie de tipul celei prezentate in figura 2 c¢. Deoarece
nu se tine seama de deplasarile pe verticald ale peretelui, fiecare segment va avea 4 grade de
libertate, conform figurii 2 a, iar rigiditdtile unui segment se vor calcula cu relatiile (1):
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In relatiile (1):

k; - fortd in blocajul gradului de libertate i (conform figurii 2 a), cauzatd de o deplasare egald cu 1
dupa directia gradului de libertate j;
E - modul de elasticitate longitudinal al materialului din care e facut peretele;

.. E
G - modul de elasticitate transversal: G=— ;

2:(1+v)
v - coeficientul lui Poisson;
A - aria sectiunii peretelui: A =¢-1 , unde t este grosimea peretelui;

Ay - arie echivalentd pentru calculul deformatiilor datorite fortei tdietoare: A = 0.8-A ;
3

. . ... . t
I - momentul de inertie al sectiunii peretelui: [=——
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In figura 3 ¢ sunt prezentate curbele de variatie a presiunii in functie de deformatie pentru
resorturile 1 s12 din figura 3 b, unde:

Pais Ppi> Por - presiunea activd, pasiva si in stare de repaus corespunzdtoare resortului 1;
Pa2s Pp2> Poz - Presiunea activd, pasiva si in stare de repaus corespunzdtoare resortului 2;
k; - coeficientul de reactiune initial al resortului 1;
k, - coeficientul de reactiune initial al resortului 2;

Deformatiile resorturilor corespunzdtoare presiunilor mentionate mai sus sunt date de relatiile (2):
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Deoarece presiunea preluatd de un resort nu variaza liniar, este necesar un calcul iterativ. In primul

pas se considerd pentru resorturile 1 si 2 coeficientul de pat  k'"= k +k, sicdpresiunea in stare

de repaus p =p, +p, actioneazd asupra peretelui. In pasii urmitori de calcul, coeficientul k se
modifica astfel incat presiunea preluata de fiecare resort sa nu depdseasca valoarea de pe curba din

figura 2 c, corespunzdtoare deplasdrii, conform relatiilor (3):
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In relatiile (3):

y. - deplasare obtinuta in pasul de calcul 1;
p,=p,+p, -presiune obtinutd in pasul i;

K1 - coeficient de pat care va fi utilizat in pasul i+1;
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Figura 2 - Modelarea peretelui si a interactiunii dintre perete si pamant

Presiunile p.i, Ppi»> Poi> Pa2s Pp2 $1 Poz S€ calculeazd conform relatiilor (4), In care:

o ,,0 - presiuni verticale efective la nivelul resorturilor 1 i 2 (figura 2 b);

vl’
&, ¢ - unghiul de frecare §i coeziunea pamantului de la nivelul resorturilor 1 si 2;
_3-



p,=0 -tan’(45"—®/2)-2-c-tan (45"~ P/2) ;

pp[:(rvl-tanz(450+<I>/2)+2-c-tan(450+<I>/2) ;

Py, =0 ,(1-sin®) ;

p,=0 ,tan’(45"—®/2)—2-c-tan(45'—P/2) ;

pp2:(rv2~tan2(450+<I>/2)—2~c'tan(450+<I>/2) ;

P,=0 ;(1—sin®) ; 4)

Presiunea verticald efectivd o~ se obtine prin scdderea presiunii apei din presiunea verticald totald.

Pentru calculul presiunilor apei, drumul parcurs de apa pe langd perete se imparte in segmente
corespunzatoare cu straturile geologice, dupa cum se arata in figura 3.

ad

H Oy,i1 A ‘_L
- Y l l H v v
/Y 'y
O, [ L
) RITTEN. !

A L>

Figura 3 - Curgerea apei prin pamant
Presiunile apei se calculeaza conform relatiilor (5):
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In relatiile (5):

o si o, - presiunile apei la capetele segmentului i;

y, - greutatea specificd a apei;

i, - gradientul hidraulic pe segmentul 1;

[, -lungimea segmentuluii( [/, =z—z  );

k. - coeficientul de permeabilitate al piméantului din cuprinsul segmentului i;

A h - diferenta de nivel hidrostatic intre cele 2 fete ale peretelui ( Ah=h_—h_, );

Coeficientii de reactiune initiali k; si k, din relatiile (2) si figura 2 ¢ se considera direct proportionali
cu presiunile verticale efective 0, si O,, reprezentate in figura 2 b. In program se declard ca datd de
intrare pentru fiecare strat geologic raportul dintre k §i 0, care se vor nota in continuare cu k.
Astfel, coeficientii de reactiune k; si k, ai resorturilor 1 si 2 din figura 2 b se calculeaza cu relatiile
(6), unde k;; reprezintd raportul caracteristic stratului i, al carui efect asupra peretelui este modelat
prin resorturile 1 si 2.

k=k -0 ; k.=k -0 (6)

Pentru a se tine seama de efectul unor eventuale spraituri sau ancoraje, programul permite
modelarea unor reazeme prin addugarea unor resorturi suplimentare. Datele de intrare pentru un
reazem sunt adancimea si deplasarea permisd. Rigiditatea resortului se calculeaza iterativ, astfel
incat deplasarea permisa sa nu fie depdsitd, conform relatiei (7):

v,
k. =k +k )Z—k (7

ri+l K pii
In relatia (7):

kr,,-+ LT rigiditatea resortului prin care se modeleaza reazemul, care se va folosi in pasul i+1;

k_, -rigiditatea resortului prin care se modeleaza reazemul in pasul i;

kp,,- - rigiditatea resortului prin care se modeleaza efectul pdmantului asupra peretelui in pasul i;
y, - deplasarea peretelui calculatd in pasul 1;

A - deplasarea permisa de reazem;



2. Interfata programului

Programul fiind scris Tn limbajul JavaScript, interfata consta intr-o pagind in format HTML care
contine o casetd pentru introducerea unui text. Datele de intrare se scriu in felul urmator:
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n - numdr de straturi geologice;

h; - grosimea stratului i (m);

Ysi - greutatea specificd (greutatea volumica a scheletului solid) a stratului 1 (kN/m 3 );
n; - porozitatea stratului i ((V,/ V) - 100);

w; - umiditatea stratului i ((m,, / my) - 100);

®; - unghiul de frecare al stratului i (°);

¢; - coeziunea stratului 1 (kPa);

kg - raportul dintre coeficientul de reactiune initial si presiunea verticali efectiva (m™);
k; - coeficientul de permeabilitate al stratului i (m/s);



n,, - numadr de segmente 1n care va fi impartit peretele;

t - grosimea peretelui (m);

e - modulul de elasticitate al materialului peretelui (kPa);

v - coeficientul lui Poisson;

h - indltimea peretelui (m);

h. - adancimea excavatiei (m);

h, - adancimea la care se gaseste nivelul apei in stanga (m);

h,s - adancimea la care se giseste nivelul apei in dreapta (m);

gs - Incdrcare distribuita pe suprafata terenului din stanga (kPa);
dq - Incércare distribuitd pe suprafata terenului din dreapta (kPa);
m - numdr de reazeme;

z; - adancimea la care se gaseste reazemul i (m);

A; - deplasarea permisa de reazemul i (m);

k - numdr de puncte utilizate pentru definirea unei diagrame de presiuni aditionale orizontale;
z,; - adancimea punctului i;

pi - presiunea in punctul i.

Pagina cu formularul include 2 imagini care ilustreazd parametrii mentionati mai sus, dupd cum se
arata n figura 4.
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Analysis of a diaphragm wall

Soil and wall parameters:

Number of layers: |2 j

Layer 1:

Wr
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Wall parameters:

t= I m
E= I kPa
v = |

H=[ m

Underground water:
h, = m

hwr = I m
Excavation depth:

h, = I m
Distributed loads:

Number of supports: IO j

Additional pressures
Number of points: IO j

FORM -> TEXT |

Done

Figura 4 - Pagina "form.html"
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(the text below must be copied in page wall.html)




